Amsterdam, februari 2009

Geachte collega, 

De volgende onderzoeksopdrachten zijn vertalingen, soms enigszins bewerkt, van een aantal opdrachten uit het boek:

István Lénárt. Non-Euclidean Adventures on the Lénárt Sphere. Activities Comparing Planar and Spherical Geometry. Emeryville, CA, USA: Key Curriculum Press. ISBN 1-55953-103-7 

Het boek bevat nog veel meer onderzoeksopdrachten en daarbij ook aanvullende opdrachten en docentaanwijzingen. 

Het boek is te bestellen bij www.rhombus.be .

Veel plezier ermee!

Monique Pijls

m.h.j.pijls@uva.nl 

	                                                                                                     Onderzoeksopdracht 1

Vormen

Welke figuren kun je tekenen:

· wel op de bol & niet in het platte vlak, 

· niet op de bol & wel in het platte vlak, 

· zowel op de bol als in het platte vlak

Vind er zo veel mogelijk! 
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	                                                                                                     Onderzoeksopdracht 2

Kun je een rechte lijn tekenen op een bol?

· Wat is de kortste verbinding tussen twee punten in het platte vlak?

· Welke vorm krijg je als je deze verbinding verlengt?

· Welk hulpmiddel gebruik je om de verbinding tussen twee punten te tekenen?

En nu dezelfde drie vragen voor de bol!
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	             Onderzoeksvraag 3

Hoe bepaal je afstanden?

Vaak moet je afstand  bepalen tussen twee figuren. 

· Hoe bepaal je afstanden in het platte vlak?

· Hoe bepaal je afstanden op een bol?

Beschrijf in beide gevallen, welke eenheden je kunt gebruiken.
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	                                                                                                       Onderzoeksopdracht 4

Hoe construeer je evenaren en pool punten?

De evenaar van de planeet aarde is bij benadering een grote cirkel. Deze grote cirkel heeft twee polen: the Noordpool en de Zuidpool. Op de bol noemen we iedere grote cirkel een evenaar en noemen we de bijbehorende polen de pool punten. 

· Bepaal hoe je een evenaar kunt construeren als je een van de pool punten weet. 

· Bepaal hoe je de poolpunten bij een evenaar kunt construeren.
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	                                                                                                       Onderzoeksopdracht 5

Tweehoek

Is het mogelijk om een tweehoek te tekenen op de bol? Zo ja, hoe groot kunnen de hoeken 

worden?
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	                                                                                                        Onderzoeksopdracht 6

Driehoek

In het platte vlak gaat er door drie punten precies één driehoek. Toch?

Hoe zit dat op de bol?

     - we doen hier ook plenair iets mee
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	                                                                                                       Onderzoeksopdracht 7

Snijdende lijnen 

Wat gebeurt er als drie lijnen elkaar snijden in het platte vlak?

Op wat voor manier kunnen drie grote cirkels elkaar snijden op de bol? 

Probeer uit en laat alle gevallen zien.
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	                                                                                                        Onderzoeksopdracht 8

Veelhoeken

In het platte vlak is de som van de drie hoeken van een driehoek gelijk aan 180 graden. 

Hoe zit dat op de bol? Is er een minimum? Is er een maximum? Is er een vaste waarde?

Hoe zit dat voor twee, vier- vijf- hoeken?
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	                                                                                                        Onderzoeksopdracht 9

Bijzondere vijfhoek

Teken een vijfhoek met allemaal hoeken van 90 graden. 

Gebruik de Engelstalige handleiding.
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	                                                                                              * Onderzoeksopdracht 10
Surprise

Neem zelf een meetkundige eigenschap in het platte vlak en onderzoek hoe dat zit op de bol. 

Beschrijf je bevindingen duidelijk. 
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